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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû çàðóáåæíûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì 
îñâåùåíèåì, à òàêæå îïèñàíà ðàçðàáîòêà àâòîðà ñ êîëëåãàìè, â 
êîòîðîé çíà÷èòåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè çàðóáåæ-
íûõ ñèñòåì äîïîëíåíû èíòåëëåêòóàëüíûì àëãîðèòìîì êîíòðîëÿ 
èñïðàâíîñòè ëàìï, ïîçâîëÿþùèì çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü çàòðàòû 
íà îáîðóäîâàíèå ñðåäñòâ àâòîìàòèêè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Ñèñòåìû îñâåùåíèÿ óëèö è àâòî-

ìàãèñòðàëåé èãðàþò âàæíóþ ðîëü â 
îáåñïå÷åíèè êîìôîðòà è áåçîïàñíîñòè 
ãðàæäàí. Ïåðåä ðàçðàáîò÷èêàìè ñîâ-
ðåìåííûõ ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííî-
ãî óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì 
ñòîÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è:

– îáåñïå÷èòü áåñïåðåáîéíûì îñâå-
ùåíèåì æèëûå, îáùåñòâåííûå è ïðî-
ìûøëåííûå òåððèòîðèè, àâòîòðàññû 
è ïðî÷èå îáúåêòû íàçåìíîé òðàíñ-
ïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû. Ïîä áåñ-
ïåðåáîéíûì îñâåùåíèåì ïîíèìàþò 
ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îò ìîìåíòà âûõî-
äà ëàìï èç ñòðîÿ äî âîññòàíîâëåíèÿ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè;

– îáåñïå÷èòü ýêîíîìèþ ýëåêò-
ðîýíåðãèè, çàòðà÷èâàåìîé íà îñâå-
ùåíèå. Â ðàìêàõ îïèñàíèÿ ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì, 
ìû íå ðàññìàòðèâàåì ýíåðãåòè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ñàìèõ ëàìï, íî àíà-
ëèçèðóåì ñèñòåìíûå ñïîñîáû ñîêðà-
ùåíèÿ ýíåðãîçàòðàò ïðè îáåñïå÷åíèè 
êà÷åñòâà îñâåùåíèÿ;

– îáåñïå÷èòü ìèíèìèçàöèþ çàòðàò 
íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå (ãëàâ-
íûì îáðàçîì, çàìåíó ëàìï).

Ñåãîäíÿ áåñïåðåáîéíîå îñâåùåíèÿ 
÷àñòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ðû÷àãîâ: îðãàíèçàöèè, 
îòâåòñòâåííûå çà óëè÷íîå îñâåùåíèå, 
ïëàòÿò øòðàôû çà ïðåâûøåíèå íîðìà-
òèâíîãî êîëè÷åñòâà íåèñïðàâíûõ ëàìï 
íà ñâîåé òåððèòîðèè. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðîòèâîðå÷èâûå çàäà÷è ìèíèìèçàöèè 
ðàñõîäîâ è îïòèìèçàöèè êà÷åñòâà 
óñëóã ïðèõîäÿò â ðàâíîâåñèå.

ÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÅ  
ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß 
ÓËÈ×ÍÛÌ ÎÑÂÅÙÅÍÈÅÌ

Ñåãîäíÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íû ãàçîðàçðÿäíûå ëàìïû óëè÷íî-
ãî îñâåùåíèÿ, çàïîëíåííûå ïàðàìè 
ðòóòè èëè íàòðèÿ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ïåðåõîäà íà 
ñâåòîäèîäíûå èçëó÷àòåëè, íî â ìàñ-
ñîâîì ïîðÿäêå ýòà òåõíîëîãèÿ ïîêà 
íå ïðèìåíÿåòñÿ. Â òðàäèöèîííûõ 
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ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ãàçîðàçðÿäíû-
ìè ëàìïàìè âàæíåéøóþ ðîëü èãðà-
þò áàëëàñòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èëè 
áàëëàñòû. Áàëëàñòû îãðàíè÷èâàþò 
ìîùíîñòü äî íîìèíàëüíîãî óðîâíÿ è 
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè 
ïðîñòåéøèõ ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ.

Èíäóêöèîííûå áàëëàñòû (ÈÁ) 
ôîðìèðóþò áðîñîê òîêà ïðè ïîäà÷å 
ïèòàíèÿ, íåîáõîäèìûé äëÿ ïîäæè-
ãà ãàçîðàçðÿäíîé ëàìïû. Íà ýòàïå 
óñòîé÷èâîãî ñâå÷åíèÿ èíäóêöèîííûé 
áàëëàñò (åãî åùå íàçûâàþò ìàãíèòíûì 
áàëëàñòîì) îãðàíè÷èâàåò ìîùíîñòü íà 
ëàìïå çà ñ÷åò ðåàêòèâíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ èíäóêòèâíîñòè (ñàì áàëëàñò 
íå íàãðåâàåòñÿ). Íåäîñòàòîê ìàãíèò-
íûõ áàëëàñòîâ — ñäâèã ôàç ìåæäó 
òîêîì è íàïðÿæåíèåì, ò.å. óìåíüøå-
íèå cos j – èñïðàâëÿþò çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ êîíäåíñàòîðîâ è ðàçíîîáðàç-
íûõ ñõåì ïðîòèâîôàçíîãî âêëþ÷åíèÿ 
íåñêîëüêèõ ëàìï, ÷òî òàêæå ñíèæàåò 
ñòðîáîñêîïè÷åñêèé ýôôåêò îò ìåðöà-
íèÿ ëàìï íà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòå.

Ýëåêòðîííûå áàëëàñòû (ÝÁ) — 
ýòî ïîëóïðîâîäíèêîâûå óñòðîéñòâà, 
îáåñïå÷èâàþùèå íóæíóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ïîäà÷è òîêîâ ïîäæèãà è 
ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëàìïå. 
ÝÁ îáû÷íî ñîñòîÿò èç èíâåðòîðà 
ïðåîáðàçóþùåãî òîêè ïðîìûøëåííîé 
÷àñòîòû â òîêè ÷àñòîòîé ïðèìåðíî 20 
êÃö. Ýòî äàåò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: óñò-
ðàíÿåòñÿ ñòðîáîñêîïè÷åñêèé ýôôåêò 
è ïîâûøàåòñÿ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ãàçà 
çà ñ÷åò ïîñòîÿííîé èîíèçàöèè íà 
ïîâûøåííîé ÷àñòîòå. ßðêîñòü ñâå-
÷åíèÿ ðåçêî âîçðàñòàåò (íà 9%) íà 
÷àñòîòå îêîëî 10 êÃö, è äàëåå ïëàâíî 
âîçðàñòàåò ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû 
ïðèáëèçèòåëüíî äî 20 êÃö. Ðàáîòà 
íà âûñîêîé ÷àñòîòå ïîçâîëÿåò òàêæå 
ðåçêî ñîêðàòèòü ãàáàðèòû ýëåêòðîí-
íûõ êîìïîíåíòîâ, ïîâûñèòü èõ ÊÏÄ 
è èñïîëüçîâàòü äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà 
÷åðåç ëàìïó íå èíäóêòèâíîñòü, à 
êîíäåíñàòîð, òåì ñàìûì ìèíèìèçè-
ðóÿ ïîòåðè ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè. 
Ñîâðåìåííûå ÝÁ ïîçâîëÿþò ïëàâ-
íî ðåãóëèðîâàòü ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ 

çà ñ÷åò ØÈÌ è ðåàëèçîâàòü ðàçëè÷-
íûå ðåæèìû ïîäæèãà ãàçîðàçðÿäíûõ 
ëàìï:

– ìãíîâåííûé ñòàðò: ïîäæèã ëàìï 
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçîãðåâà êàòî-
äîâ èìïóëüñîì íàïðÿæåíèÿ îêîëî 
600 Â. Ñ ýíåðãåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ 
ýòî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá, íî 
îí ïðèâîäèò ê ìîùíîé ýìèññèè èîíîâ 
ñ ïîâåðõíîñòè õîëîäíîãî êàòîäà, ÷òî 
óêîðà÷èâàåò ñðîê ñëóæáû ëàìï ïðè 
÷àñòîì âêëþ÷åíèè;

– áûñòðûé ñòàðò: îäíîâðåìåííàÿ 
ïîäà÷à ýíåðãèè ïîäæèãà è ïðîãðåâ 
êàòîäîâ. Ïðè ðàáîòå â òàêîì ðåæèìå 
òðàòèòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýíåð-
ãèè íà ïîñòîÿííûé ïîäîãðåâ êàòîäîâ;

– ïðîãðàììèðóåìûé ñòàðò: ïîñëå-
äîâàòåëüíàÿ ïîäà÷à ýíåðãèè ñíà÷àëà 
íà ïîäîãðåâ êàòîäîâ, à çàòåì íà ïîä-
æèã ýëåêòðîííîé äóãè. Ýòîò ñïîñîá 
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå äëèòåëüíûé 
ñðîê ñëóæáû ãàçîðàçðÿäíûõ ëàìï, 
âûñîêóþ ýêîíîìè÷íîñòü è ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ âêëþ÷åíèÿ — 
âûêëþ÷åíèÿ.

ÝÁ ÷àñòî îñíàùàþò ñðåäñòâàìè 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ êîíòðî-
ëÿ. Â êà÷åñòâå ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ 
îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ LonWorks, 
DMX-512, DALI, DCI. Íàïðèìåð, 
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïðîòîêîë 
LonWorks, ðàçðàáîòàííûé Echelon 
Corporation, ìîæåò èñïîëüçîâàòü â 
êà÷åñòâå òðàíñïîðòíîé ñðåäû ñèëî-
âîé êàáåëü, ïî êîòîðîìó ïîäàåòñÿ 
ïèòàíèå íà ëàìïó. Â ýòîì ïðîòîêî-
ëå îïðåäåëåíû ìåòîäû àäðåñàöèè, 
ìàðøðóòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ. Òàêèì 
îáðàçîì, ÝÁ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì 
«âûêëþ÷àòåëåì» äëÿ ëàìï óëè÷íîãî 
îñâåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ ýíåðãîñáåðå-
æåíèå, ïðîäëåíèå ðåñóðñà ëàìï è 
äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå. Äëÿ àâòî-
ìàòèçàöèè âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ 
ëàìï óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ ÷àùå âñåãî 
èñïîëüçóþò äàò÷èêè óðîâíÿ îñâåùåí-
íîñòè. Àëãîðèòì ðàáîòû òàêèõ ñèñ-
òåì ïðåäåëüíî ïðîñò: ïðè ñíèæåíèè 
óðîâíÿ ÿðêîñòè íèæå çàäàííîãî ïîðî-
ãà (ñóìåðêè) ëàìïû âêëþ÷àþòñÿ, è 
âûêëþ÷àþòñÿ ïðè ïðåâûøåíèè ïîðîãà 
ñðàáàòûâàíèÿ.

Ê íåäîñòàòêàì òàêèõ ñèñòåì ìîæíî 
îòíåñòè òðóäíîñòè êàëèáðîâêè äàò-
÷èêîâ, ÷óâñòâèòåëüíîñòü äàò÷èêîâ ê 
çàãðÿçíåíèþ, íåâîçìîæíîñòü ðåàëè-
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çàöèè ýíåðãîñáåðåãàþùèõ àëãîðèòìîâ 
ðàáîòû (íàïðèìåð, çàòåìíåíèÿ èëè 
âûêëþ÷åíèÿ ÷àñòè ëàìï â ãëóõîå 
íî÷íîå âðåìÿ, êîãäà ïîëíîå îñâåùå-
íèå íå òðåáóåòñÿ). Èíòåðåñíûé ìåòîä 
óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì â 
ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì îñâåùåííîñ-
òè îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåäëîæè-
ëà êîðåéñêàÿ ôèðìà Stwol. Âìåñòî 
ôîòîäàò÷èêà ïðèìåíèëè âñòðîåííûé 
GPS-ïðèåìíèê è âû÷èñëèòåëüíîå óñò-
ðîéñòâî. Çíàÿ êîîðäèíàòû ãåîãðàôè-
÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ êîíòðîëëåðà 
óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ è àñòðîíîìè÷åñ-
êîå âðåìÿ, ïîëó÷àåìîå ñî ñïóòíèêîâ 
ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ, âû÷èñëèòåëü îïðåäåëÿåò òî÷-

íîå âðåìÿ çàõîäà è âîñõîäà ñîëí-
öà. Êîíòðîëëåð âêëþ÷àåò îñâåùåíèå 
çà 15 ìèíóò äî íàñòóïëåíèÿ ñóìå-
ðåê (ìîìåíòà, êîãäà öåíòð ñîëíöà 
íàõîäèòñÿ ïîä 6° íàä ãîðèçîíòîì) è 
âûêëþ÷àåò îñâåùåíèå ÷åðåç 10 ìèíóò 
ïîñëå âîñõîäà ñîëíöà â äàííîé òî÷êå 
çåìíîãî øàðà. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííàÿ 
ñèñòåìà íå÷óâñòâèòåëüíà ê îïòè÷åñêî-
ìó çàãðÿçíåíèþ è íåòî÷íîé êàëèáðîâ-
êå ôîòîäàò÷èêîâ.

Àëüòåðíàòèâíûì ìåòîäîì àâòîìàòè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ óëè÷-
íîãî îñâåùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ãðàôèêà âêëþ÷åíèé è âûêëþ÷åíèé 
îñâåùåíèÿ. Ïðè òàêîì ïîäõîäå êîíò-
ðîëëåð íà îñíîâàíèè äàòû, äíÿ íåäåëè 

(áóäíè èëè âûõîäíûå) è âðåìåíè ñóòîê 
âêëþ÷àåò èëè âûêëþ÷àåò îñâåùåíèå. 
Ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì è ýôôåê-
òèâíûì è ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâûâàòü â 
òîì ÷èñëå ýíåðãîñáåðåãàþùèå ñõåìû 
îñâåùåíèÿ, ó÷èòûâàòü ïîòðåáíîñòü â 
ïðàçäíè÷íîé èëëþìèíàöèè è ò.ä.

ÑÏÎÑÎÁÛ ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÃÎ 
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÓËÈ×ÍÛÌ 
ÎÑÂÅÙÅÍÈÅÌ

Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëå-
íèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì îáû÷íî ðàáî-
òàþò ïîä óïðàâëåíèåì çîíàëüíîãî êîí-
òðîëëåðà èëè ñåðâåðà. Â çàâèñèìîñòè 
îò àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëëåð 
ôîðìèðóåò ñèãíàë, íàïðèìåð, âêëþ-
÷åíèÿ ãðóïïû óëè÷íûõ ôîíàðåé. Äëÿ 
ïåðåäà÷è ýòîãî ñèãíàëà íà èñïîëíè-

Ðèñ. 1. Òðåõóðîâíåâàÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì:

1 – áëîê íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ëàìïîé; 1à – óëè÷íûå ôîíàðè; 2 – çîíàëüíûå 
ðàäèîïåðåäàò÷èêè; 2à – çîíàëüíûå øêàôû óïðàâëåíèÿ; 3 – öåíòðàëüíûé ðàäèîïåðåäàò-
÷èê; 3à – öåíòðàëüíûé ñåðâåð òåððèòîðèè; 4 – çîíàëüíûé ðàäèîïåðåäàò÷èê äîïîëíè-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (íå ñâÿçàííîãî ñ çàäà÷àìè óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ); 4à – äîïîëíè-
òåëüíîå îáîðóäîâàíèå.

Ðèñ. 2. Áëîê óïðàâëåíèÿ ëàìïîé
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Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå ñïîñîáîâ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ

Ñëàáîòî÷íîå óïðàâ-
ëåíèå

GSM-êàíàë Ñèëîâûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è Ðàäèîêàíàë

Àäðåñàöèÿ 
(ýêîíîìè÷åñêè 
öåëåñîîáðàçíî)

Âîçìîæíî óïðàâëåíèÿ 
îòäåëüíûìè ëàìïàìè Òîëüêî ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå Òîëüêî ãðóïïîâîå óïðàâëåíèå Òîëüêî ãðóïïîâîå óïðàâ-

ëåíèå

Ñïîñîá  
óïðàâëåíèÿ

Öèôðîâîé ïðîòîêîë 
óïðàâëåíèÿ, íàïðèìåð 
íà îñíîâå êàëåíäàðíî-
ãî ãðàôèêà

Òåëåôîííûé çâîíîê èëè SMS íà 
êîíòðîëëåð â øêàôó óïðàâëå-
íèÿ

Óïðàâëåíèå ïî ñèëîâîìó êàáåëþ, 
ïîäêëþ÷åííîìó ê êîíòðîëëåðó  
â øêàôó óïðàâëåíèÿ

Ïåðåäà÷à ðàäèîñèãíàëà 
èç äèñïåò÷åðñêîé íà ïðè-
åìíèê â øêàôó óïðàâëåíèÿ

Ôàêòîðû, âëèÿþ-
ùèå íà íàäåæ-
íîñòü

Íàêîïëåíèå îøèáêè 
îòñ÷åòà âðåìåíè

Çàâèñèìîñòü îò çàãðóæåííîñòè 
ïóáëè÷íîé ñåòè îïåðàòîðà GSM.
Íåâîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðè 
îòêàçå (ïåðåãðóçêå) ñåòè.

Ðèñê îøèáî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ïðè 
íåâîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ 
ñèëîâûõ ëèíèé (íàïðèìåð, ïðè ïðî-
áîå èçîëÿöèè).Ïðè îòêàçå òðåáóåòñÿ 
ðó÷íîå ïåðåêëþ÷åíèå êàáåëÿ.

Çîíû ðàäèîòåíè, ðàäèîïî-
ìåõè ìîãóò âûçâàòü íåâîç-
ìîæíîñòü ïðèåìà ñèãíàëà 
óïðàâëåíèÿ

Òðóäîçàòðàòû
Âûñîêèå òðóäîçàòðàòû 
ïðè íàñòðîéêå êàëåí-
äàðíîãî ãðàôèêà

Íèçêèå òðóäîçàòðàòû çà ñ÷åò 
èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè ïóáëè÷íîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ

Ïðè èíäèâèäóàëüíîì óïðàâëåíèè 
ëàìïàìè ïðîêëàäêà êàáåëåé òðóäî-
çàòðàòíà

Âûñîêèå òðóäîçàòðàòû 
ïðè óñòàíîâêå ïðèåìî-ïå-
ðåäàò÷èêîâ 

Îõâàò  
òåððèòîðèè

Êàëåíäàðíûé ãðàôèê 
òðåáóåò ïðèâÿçêè ê 
ãîðîäó/îáëàñòè

Óïðàâëåíèå âîçìîæíî òîëüêî â 
çîíå äåéñòâèÿ ñîòîâîé ñåòè

Íåîáõîäèìîñòü ïðîêëàäêè îòäåëüíî-
ãî êàáåëÿ ê êàæäîé òî÷êå óïðàâëåíèÿ.
Äëèíà êîíòðîëüíîãî ñèëîâîãî êàáåëÿ 
íå ìîæåò ïðåâûøàòü 1 êì. Åìêîñòü 
øêàôà óïðàâëåíèÿ îãðàíè÷åíà.

Óïðàâëåíèå âîçìîæíî 
ëèøü â çîíå óâåðåííîãî 
ïðèåìà ðàäèîñèãíàëà.
Òðåáóþòñÿ ðåëåéíûå 
ïðèåìî-ïåðåäàò÷èêè äëÿ 
ðàñøèðåíèÿ çîíû ïðèåìà.

Ðàçìåð  
òåððèòîðèè

Ðàéîí ãîðîäà, íåáîëü-
øîé íàñåëåííûé ïóíêò Ãîðîä è áëèæàéøèé ïðèãîðîä Îãðàíè÷åííàÿ òåððèòîðèÿ (êâàðòàë 

è ò.ï.)
Ãîðîä è ïðèãîðîä, òåððè-
òîðèÿ âäîëü àâòîñòðàä

Ñòîèìîñòíûå 
ôàêòîðû

Èíäèâèäóàëüíûé áëîê 
óïðàâëåíèÿ â êàæäîì 
ôîíàðå

Àáîíåíòñêàÿ ïëàòà è ïëàòà çà 
ñîåäèíåíèå, ïåðåäà÷ó ñîîáùå-
íèé èëè ò.ï.

Ñòîèìîñòü ïðîêëàäêè èíäèâèäóàëü-
íûõ ñèëîâûõ êàáåëåé

Ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ 
äèñïåò÷åðñêîé, ðåëåéíûõ 
ñòàíöèé è ïðèåìíèêîâ

Ôàêòîðû, âëèÿþ-
ùèå íà ñòîèìîñòü 
òåõîáñëóæèâàíèÿ

Ïîñòîÿííî íåîáõî-
äèìà êîððåêòèðîâêà 
òàéìåðà

Âûñîêèå çàòðàòû íà ðåìîíò ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ

Òðåáóåòñÿ êâàëèôèöèðî-
âàííûé äèñïåò÷åð

òåëüíûå óñòðîéñòâà (îáû÷íî ýëåêòðîí-
íûå áàëëàñòû ëàìï óëè÷íûõ ôîíàðåé) 
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñðåäñòâà:

– ñëàáîòî÷íûå ñèãíàëüíûå ëèíèè 
(âèòûå ïàðû, RS-485, Ethernet è ò.ä.);

– ðàäèîêàíàë;
– GSM-êàíàë;
– ïåðåäà÷à Â×-ñèãíàëà ïî ñèëîâî-

ìó êàáåëþ 380 Â, 50 Ãö ýëåêòðîïèòà-
íèÿ ëàìï îñâåùåíèÿ.

Ñðàâíåíèå ïðåèìóùåñòâ è íåäî-
ñòàòêîâ êàæäîãî ñïîñîáà ïðèâåäåíî 
â òàáëèöå 1. Íåçàâèñèìî îò ñïîñî-
áà ïåðåäà÷è ñèãíàëà äèñòàíöèîííî-
ãî óïðàâëåíèÿ, ñîâðåìåííûå ñèñòåìû 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì 
îñâåùåíèåì (ñì. ðèñ. 1) ñòðîÿò ïî 
òðåõóðîâíåâîé àðõèòåêòóðå:

– áëîê íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ëàìïîé èëè ãðóïïîé ëàìï â 
ôîíàðå óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ;

– øêàô çîíàëüíîãî óðîâíÿ óïðàâ-
ëåíèÿ (óëèöà èëè êâàðòàë);

– öåíòðàëüíûé ñåðâåð òåððèòîðèè.
Â òàêîé ñèñòåìå ëþáóþ ëàìïó 

ìîæíî âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü ñèã-
íàëîì ñ öåíòðàëüíîãî ñåðâåðà. Ýòî 
äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì áëîêîâ 
íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ëàì-
ïîé (ñì. ðèñ. 2). Ðàñïëàòà çà ïîäîá-
íûå óäîáñòâà — âûñîêàÿ ñòîèìîñòüþ 
àïïàðàòíîé ÷àñòè. Â ñëó÷àå ðåàëèçà-
öèè ðàäèî÷àñòîòíîãî ìåòîäà ïåðåäà÷è 
ñèãíàëîâ ê áëîêó 1, êàæäûé áëîê äîë-
æåí èìåòü ñîáñòâåííûé àäðåñ (íàïðè-
ìåð, IP-àäðåñ â ðàìêàõ ïðîòîêîëà 
TCP/IP). Ïðè ðåàëèçàöèè ãîðîäñêèõ 

ïðîåêòîâ óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ êîëè-
÷åñòâî áëîêîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, àäðå-
ñîâ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 50—100 òûñÿ÷. 
Âîçíèêàåò çàäà÷à ïåðâè÷íîãî çàäàíèÿ 
àäðåñîâ è ïðèâÿçêà ê ìåñòíîñòè äëÿ 
îòîáðàæåíèÿ ñòàòóñà ëàìïû íà ýêðàíå 
êîìïüþòåðà. Òàêàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ, 
íàïðèìåð, â [1] ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: áëîêó óïðàâëåíèÿ ïðè ïîñòàâêå 
ïðèñâàèâàåòñÿ àäðåñ ïî óìîë÷àíèþ. 
Öåíòðàëüíûé ñåðâåð ïåðèîäè÷åñêè 
ïðîèçâîäèò îïðîñ óñòðîéñòâ. Ñåòåâîé 
ïðîòîêîë ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïðè ñîâïà-
äåíèè àäðåñîâ áóäåò âûáðàíî òîëüêî 
îäíî óñòðîéñòâî. Ïðè íàëè÷èè áëîêà 
ñ àäðåñîì ïî óìîë÷àíèþ, öåíòðàëü-
íûé ñåðâåð ïåðåäàåò òàêîìó óñòðîéñ-
òâó êîìàíäó íà óñòàíîâêó óíèêàëüíî-
ãî àäðåñà, à îïåðàòîð îñóùåñòâëÿåò 
ïðèâÿçêó ýòîãî àäðåñà ê òåððèòîðèè. 
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîöåäóðà íà÷àëüíîé 
êîíôèãóðàöèè î÷åíü òðóäîåìêàÿ.

Ñèñòåìà èíäèâèäóàëüíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ êàæäîé ëàìïîé ïî GSM-êàíàëó 
íà ïðàêòèêå íå ïðèìåíÿåòñÿ èç-çà 
âûñîêîé ñòîèìîñòè GSM-ìîäåìîâ è 
íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè èíäèâèäó-
àëüíûõ SIM-êàðò â êàæäûé áëîê 
è ïîñëåäóþùåãî ó÷åòà ðàñõîäîâ. 
Ïîýòîìó GSM-êàíàë èñïîëüçóþò 
òîëüêî íà óðîâíå çîíàëüíîãî øêàôà 
óïðàâëåíèÿ. Íèæå áóäåò ïîêàçàíî 
êàê â ðàçðàáîòêå àâòîðà ñ êîëëåãà-
ìè ïðåîäîëåí ýòîò íåäîñòàòîê ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ íà áàçå GSM-êàíàëà.

Òðåõóðîâíåâûé ïðèíöèï ïîñòðî-
åíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ îñâåùåíèåì 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå òîëüêî íà ìåòî-

äû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ âêëþ-
÷åíèåì èëè âûêëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ 
ëàìï, íî è íà ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ôèðìà 
DotVision (Ôðàíöèÿ) ïðåäëàãàåò ñëå-
äóþùèå âàðèàíòû óïðàâëåíèÿ óëè÷-
íûì îñâåùåíèåì:

– èíäèâèäóàëüíîå óïðàâëåíèå ñ 
ïîìîùüþ èíòåëëåêòóàëüíûõ ÝÁ;

– çîíàëüíîå óïðàâëåíèå îñâåùå-
íèåì ñ äèñòàíöèîííûì ðåãóëèðîâàíè-
åì ìîùíîñòè;

– çîíàëüíîå óïðàâëåíèå îñâåùå-
íèåì ñ òåëåìåòðèåé.

Ïåðâûé âàðèàíò îáåñïå÷èâàåò ìàê-
ñèìàëüíûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ 
ñ àäðåñàöèåé êàæäîé ëàìïû óëè÷-
íîãî îñâåùåíèÿ. Ñèñòåìà ñîñòîèò 
èç ÝÁ- áëîêà ñ ïðèåìîïåðåäàò÷èêîì 
äàííûõ ïî ðàäèîêàíàëó èëè Â×-ñèã-
íàëà ïî ñèëîâîìó êàáåëþ, çîíàëü-
íîãî êîíòðîëëåðà â óëè÷íîì øêàôó 
óïðàâëåíèÿ è òåððèòîðèàëüíîãî ñåð-
âåðà. Òàêîé âàðèàíò îáåñïå÷èâàåò 
ìàêñèìàëüíûå âîçìîæíîñòè ýêîíî-
ìèè ýëåêòðîýíåðãèè è âûñî÷àéøåå 
êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ 
çà ñ÷åò êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ êàæäîé 
ëàìïû.

Âòîðîé âàðèàíò — êîìïðîìèññ 
ìåæäó ñòîèìîñòüþ ñèñòåìû è âîçìîæ-
íîñòÿìè ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè. 
Ýòî ðåøåíèå âêëþ÷àåò âàðèàòîð ìîù-
íîñòè, óñòàíàâëèâàåìûé â çîíàëüíîì 
øêàôó óïðàâëåíèÿ, è òåëåìåòðè÷åñêóþ 
ñèñòåìó íà áàçå ïðîòîêîëîâ Modbus 
èëè LonWorks. Òåððèòîðèàëüíûé ñåð-
âåð ïåðåäàåò ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ è 
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì

Èíäèâèäóàëüíîå óïðàâëåíèå ñ ïîìîùüþ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ýëåêòðîííûõ áàëëàñòîâ

Çîíàëüíîå óïðàâëåíèå îñâåùå-
íèåì ñ äèñòàíöèîííûì ðåãóëè-

ðîâàíèåì ìîùíîñòè

Çîíàëüíîå óïðàâëåíèå îñâåùå-
íèåì ñ òåëåìåòðèåé

Ýíåðãîïîòðåáëåíèå
Ýêîíîìèÿ äî 46% ïî ìîùíîñòè, äî 40% ïî 
ñòîèìîñòè (â çàâèñèìîñòè îò öåíû íà ýëåêò-
ðîýíåðãèþ)

Ýêîíîìèÿ äî 26% ïî ìîùíîñòè, 
äî 15% ïî ñòîèìîñòè

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå

Ýêîíîìèÿ äî 20% íà çàìåíå ëàìï, äî 80% íà 
ïîëåâûõ ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ

Ýêîíîìèÿ äî 30% íà ïîëåâûõ 
ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ

Ýêîíîìèÿ äî 30% íà ïîëåâûõ 
ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ

Âîçäåéñòâèå íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó

Ñíèæåíèå âûðàáîòêè ÑÎ2 íà 50% (èç-çà ýêî-
íîìèè ýëåêòðîýíåðãèè)

Ñíèæåíèå âûðàáîòêè ÑÎ2 íà 20% 
(èç-çà ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè)

Êà÷åñòâî îáñëóæèâà-
íèÿ íàñåëåíèÿ

Îáíàðóæåíèå 99% íåèñïðàâíûõ ëàìï â òå÷å-
íèå 12 ÷àñîâ

Îáíàðóæåíèå 30% íåèñïðàâíûõ 
ëàìï â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ

Îáíàðóæåíèå 30% íåèñïðàâíûõ 
ëàìï â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ

Ñðåäíèé ñðîê îêóïà-
åìîñòè

7 ëåòäàëåå çíà÷èòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ 7 ëåò äàëåå óìåðåííàÿ ýêîíîìèÿ
6 ëåòäàëåå íåçíà÷èòåëüíàÿ ýêî-
íîìèÿ

Äîïîëíèòåëüíûå ïðå-
èìóùåñòâà

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû äëÿ ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû íà òåððèòîðèè (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, 
äàâëåíèå âîçäóõà, çàãðÿçíåííîñòü âîçäóõà, óðîâåíü øóìà).

ñîáèðàåò òåëåìåòðè÷åñêóþ èíôîðìà-
öèþ ñ çîíàëüíûõ êîíòðîëëåðîâ.

Òðåòèé âàðèàíò íå ïðåäïîëàãà-
åò ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè, îäíàêî 
âêëþ÷àåò çîíàëüíûé êîíòðîëëåð ñ 
ôóíêöèÿìè îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâ-
íîñòåé, òåëåìåòðèè è äèñòàíöèîí-
íîãî âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ëàìï. 
Òåððèòîðèàëüíûé ñåðâåð ïåðåäàåò ñèã-
íàëû óïðàâëåíèÿ è ñîáèðàåò òåëåìåò-
ðè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ñ çîíàëüíûõ 
êîíòðîëëåðîâ. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíå-
íèÿ îïèñàííûõ âàðèàíòîâ àâòîìàòèçà-
öèè óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2
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Ðàññìîòðèì ñîâðåìåííóþ ñèñòåìó 
óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì íà 
ïðèìåðå ñèñòåìû, ñîçäàâàåìîé â Îñëî. 
Ýòî ïåðâûé êðóïíîìàñøòàáíûé ïðîåêò 
ïåðåîáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû óëè÷íîãî 
îñâåùåíèÿ â Åâðîïå. Îí ïðåäóñìàò-
ðèâàåò óñòàíîâêó çà òðè ãîäà îêîëî 
55 òûñ. ÝÁ, óïðàâëÿåìûõ ïî ñóùåñ-
òâóþùèì ñèëîâûì öåïÿì ñ ïîìîùüþ 
òåõíîëîãèè ôèðìû Echelon (ðàçðàáîò-
÷èêà ïðîòîêîëà LonWorks). Â àïðåëå 
2006 ã. óæå áûëè óñòàíîâëåíû ïåðâûå 
6500 ôîíàðíûõ ñòîëáîâ. Öåëü ïðîåê-
òà — ñîêðàòèòü âäâîå çàòðàòû íà ýëåê-
òðîýíåðãèþ ïðè ïîâûøåíèè êà÷åñòâà 
îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ è ñíèæåíèè 
èçäåðæåê íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-
íèå. Çàòðàòû íà óñòàíîâêó ñèñòåìû 
îêóïÿòñÿ çà ïÿòü ëåò.

Èòàê, ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàåò 
çàìåíó 55 òûñ. óñòàðåâøèõ ìàãíèò-
íûõ áàëëàñòîâ èíòåëëåêòóàëüíûìè 
ÝÁ ïðîèçâîäñòâà SELC Ireland Ltd. 
(Èðëàíäèÿ). Áàëëàñòû ïîääåðæèâàþò 
îáìåí äàííûìè ïî ñèëîâîìó êàáå-
ëþ ñ ïîìîùüþ ïðîòîêîëà LonWorks. 
Äàííûå îò ÝÁ êîíöåíòðèðóþòñÿ ïðè-
áëèçèòåëüíî â òûñÿ÷å çîíàëüíûõ êîí-
òðîëëåðàõ Echelon i.LON 100 Internet 
Server. Êîíòðîëëåðû âçàèìîäåéñòâó-
þò ñ öåíòðàëüíûì ñåðâåðîì ïî áåñ-

ïðîâîäíîé òåõíîëîãèè GPRS (èñïîëü-
çóÿ ñåòü ñîòîâîãî îïåðàòîðà ñâÿçè). 
Öåíòðàëüíûé ñåðâåð äëÿ ñáîðà è 
àíàëèçà èíôîðìàöèè èñïîëüçóåò 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå DotVision 
Streetlight Suite è Philips StarSense. 
Èíòåëëåêòóàëüíûå ÝÁ îáëàäàþò ñëå-
äóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè:

– óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì è ÿðêî-
ñòüþ ñâå÷åíèÿ ëàìïû;

– îáìåí äàííûìè ïî Â× ÷åðåç 
ñèëîâûå êàáåëè ïèòàíèÿ;

– èçìåðåíèå ñèëû òîêà ÷åðåç 
íàãðóçêó (ëàìïó);

– èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæà-
þùåé ñðåäû;

– èçìåðåíèå óðîâíÿ îñâåùåííîñòè 
îêðóæàþùåé ñðåäû;

– èçìåðåíèå ôàçîâîãî ñäâèãà 
ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 
ëàìïû.

Çîíàëüíûå êîíòðîëëåðû âûïîëíÿ-
þò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

– îáìåí äàííûìè ñ ÝÁ-áëîêàìè 
ïî Â×-ñèãíàëó, ïåðåäàâàåìîìó ÷åðåç 
ñèëîâûå êàáåëè ïèòàíèÿ;

– ìàðøðóòèçàöèÿ ñèãíàëîâ óïðàâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîííûìè áàëëàñòíûìè 
áëîêàìè;

– îáìåí äàííûìè ñ öåíòðàëüíûì 
ñåðâåðîì ïî êàíàëó GPRS;

– ðåãèñòðàöèÿ è íàêîïëåíèå èçìå-
ðèòåëüíûõ äàííûõ îá ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèè, ïîëó÷åííûõ îò ýëåêòðîííûõ 
áàëëàñòíûõ áëîêîâ;

– ñáîð è íàêîïëåíèå èíôîðìàöèè 
îò äàò÷èêîâ ïîãîäû è äàò÷èêîâ ïëîò-
íîñòè àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ;

– ðàñ÷åò óðîâíÿ åñòåñòâåííîé îñâå-
ùåííîñòè îò ñîëíöà è ëóíû íà îñíîâå 
âñòðîåííûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ÷àñîâ;

– ó÷åò âðåìåíè ðàáîòû ëàìï âî 
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ðåñóðñà ëàìï;

– óïðàâëåíèå ÿðêîñòüþ ñâå÷åíèÿ 
îòäåëüíûõ ëàìï (÷åðåç áàëëàñòíûå 
áëîêè) íà îñíîâå àëãîðèòìà, ó÷èòûâà-
þùåãî âðåìÿ ãîäà, ïîãîäíûå óñëîâèÿ 
è ïëîòíîñòü òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà;

– êîíòðîëü íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ 
ïèòàíèÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ;

– èçìåðåíèå òîêîâ â ñèëîâûõ 
êàáåëÿõ, ïèòàþùèõ ëàìïû;

– èçìåðåíèå èíäóêöèîííûõ 
òîêîâ;

– îáíàðóæåíèå óòå÷åê èç-çà ïîâ-
ðåæäåíèÿ èçîëÿöèè;

– èçìåðåíèå êîððîçèîííîãî ïîòåí-
öèàëà;

– ïåðåäà÷à àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé íà 
öåíòðàëüíûé ñåðâåð ïðè îáíàðóæåíèè 
àâàðèéíûõ ñîáûòèé èëè îòêàçà ëàìï.

Öåíòðàëüíûé ñåðâåð îáëàäàåò ñëå-
äóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè:

– âåá-ïîðòàë äëÿ ìîíèòîðèíãà 
ñîñòîÿíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòå-
ìû è íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ 
çîíàìè è îòäåëüíûìè ëàìïàìè;

– ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè íà 
ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ;

– àíàëèç ïîâåäåíèÿ ýëåìåíòîâ 
ñèñòåìû;

– îáíàðóæåíèå íåèñïðàâíîñòåé;
– èçìåðåíèå ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ â 

òåððèòîðèàëüíîì, àäìèíèñòðàòèâíîì 
è ãåîãðàôè÷åñêîì ðàçðåçå;

– ïëàíèðîâàíèå çàìåíû ëàìï ïî 
òåððèòîðèàëüíîìó èëè àäìèíèñòðà-
òèâíîìó ïðèíöèïó íà îñíîâå ó÷åòà 
ðåñóðñà ôàêòè÷åñêîé ðàáîòû êàæäîé 
ëàìïû è ñâåäåíèé îá îòêàçàõ;

– îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå çîíà-
ìè, ãðóïïàìè è îòäåëüíûìè ëàìïàìè, 
íàïðèìåð, ñ öåëüþ çàìåíû ëàìï èëè 
ïðîâåðêè èçîëÿöèè.

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ 
GPRS-êàíàëà äëÿ ñâÿçè ìåæäó êîì-
ïîíåíòàìè ñèñòåìû:

– ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà óñòà-
íîâêó îáîðóäîâàíèÿ;

– øèðîêèé òåððèòîðèàëüíûé 
îõâàò â óñëîâèÿõ ãîðîäà;

– âûñîêàÿ ñòåïåíü çàùèòû äàííûõ;
– èñïîëüçîâàíèå TCP/IP ïðîòî-

êîëà íà âñåì ïðîòÿæåíèè îò ñåðâåðà 
äî êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà;

– íèçêàÿ ñòîèìîñòü ïåðåäà÷è äàí-
íûõ (çàâèñèò îò îáúåìà òðàôèêà, à íå 
îò âðåìåíè ñîåäèíåíèÿ); 

– íàëè÷èå áåñïëàòíûõ îáúåìîâ äî 
1 Ìáàéòà â ìåñÿö â ïðåäîïëà÷åííûõ 
òàðèôàõ.
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Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû GSM Control

Âûïîëíÿåìàÿ ôóíêöèÿ Ñïîñîá ðåàëèçàöèè Ïðèìå÷àíèÿ

Âêëþ÷åíèå-îòêëþ÷åíèå óëè÷-
íîãî îñâåùåíèÿ

Ïî ãðàôèêó

Ñïîðòèâíûå ñîîðóæåíèÿ, ãîðîäñêèå ïëîùàäè è äðóãèå îáúåêòû ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ 
êàê ïî ñèãíàëó äàò÷èêà îñâåùåííîñòè, òàê è ïî ãðàôèêó. Íå âñåãäà íåîáõîäèìî ïîä-
äåðæèâàòü ïîëíîå îñâåùåíèå â òå÷åíèå âñåé íî÷è.

×àñòî îäíó èç ôàç îòêëþ÷àþò â ïîçäíèå íî÷íûå ÷àñû äëÿ ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè. 
Ëèáî ïîíèæàþò íàïðÿæåíèå íà ëàìïàõ òðàíñôîðìàòîðàìè. Îáà ýòèõ ðåæèìà ïîääå-
ðæèâàþòñÿ íàøåé ñèñòåìîé.

Ïî ñèãíàëó äàò÷èêà îñâåùåííîñòè

Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì. Â íàøåé 
ñèñòåìå äàò÷èê îñâåùåíèÿ ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê êàæäîìó èíäèâèäóàëüíîìó êîíòðîë-
ëåðó (ïðè íåîáõîäèìîñòè)

Îáû÷íî, èñïîëüçóåòñÿ âåäóùèé êîíòðîëëåð, îñíàùåííûé äàò÷èêîì, è óïðàâëÿþùèé 
íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì âåäîìûõ êîíòðîëëåðîâ. Â íàøåé ñèñòåìå óïðàâëåíèå îò âåäó-
ùåãî ê âåäîìûì îñóùåñòâëÿåòñÿ íåòàðèôèöèðóåìûìè (áåñïëàòíûìè) òåëåôîííûìè 
çâîíêàìè, ò.å. áåñïðîâîäíûì îáðàçîì. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïðåèìóùåñòâà, 
óêàæåì ïîñòåïåííîå âêëþ÷åíèå ãðóïï ëàìï, ÷òî ñíèæàåò ïèêîâîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå

Ïðåäóñìîòðåí ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ âåäîìûõ êîíòðîëëåðîâ ñëó÷àå îò-
ñóòñòâèÿ êîìàíäû îò âåäóùåãî êîíòðîëëåðà, íàïðèìåð, íà 10 ìèíóò ïîçæå ñðåäíåãî 
âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ ëàìï çà ïîñëåäíèå äíè

Ðó÷íîå óïðàâëåíèå

Íåîáõîäèìî, íàïðèìåð, ïðè ðåìîíòå (çàìåíå ëàìï). Ýëåêòðèê ìîæåò ïîñëàòü ñèãíàë 
ðó÷íîãî îòêëþ÷åíèÿ ñî ñâîåãî ìîáèëüíîãî òåëåôîíà, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ ïóëüò óï-
ðàâëåíèÿ â ïîëå. Ïðåäóñìîòðåíû, íàïðèìåð, ðåæèìû ñåðâèñíîãî âêëþ÷åíèÿ ëàìï íà 15 
ìèíóò ñ àâòîìàòè÷åñêèì îòêëþ÷åíèåì äëÿ âèçóàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ ïåðåãîðåâøèõ ëàìï

Ïðåäóñìîòðåíû ôóíêöèè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåàâòîðèçîâàííîãî âêëþ÷åíèÿ/âû-
êëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ

Ðåæèìû ðàáîòû è ïàðàìåò-
ðû ââîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ 

ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà 
÷åðåç êîìïüþòåð ñ ïîìîùüþ 

ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà 
GSM-Control ðàçðàáîòêè ÎÎÎ 

«Çàðåàëüå»

Îäèí áëîê óïðàâëåíèÿ (êîí-
òðîëëåð) ìîæåò êîíòðîëè-
ðîâàòü 6 ôàç. Ýòî âêëþ÷àåò 
èçìåðåíèå òîêà â 6 ôàçàõ è 
íàïðÿæåíèå â äâóõ òðåõôàç-

íûõ ëèíèÿõ. Ýòî ïîçâîëÿåò îä-
íîìó êîíòðîëëåðó óïðàâëÿòü 

øåñòüþ îòäåëüíûìè ãðóïïàìè 
ëàìï, îðèåíòèðîâî÷íî ïî 30 

ëàìï â êàæäîé ãðóïïå.

Ôóíêöèè ìîíèòîðèíãà ñîñòî-
ÿíèÿ ëàìï è ñèãíàëèçàöèÿ î 
íåîáõîäèìîñòè çàìåíû.

Ñèñòåìà èñïîëüçóåò ñòàòèñòè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ îïòèìè-
çàöèè çàìåíû ëàìï ñ ó÷åòîì 
ñòîèìîñòè òðóäîçàòðàò, ñ öåëüþ 
îïòèìèçàöèè ñòîèìîñòè îáñëóæè-
âàíèÿ ñèñòåìû.

Ñèñòåìà êîíòðîëèðóåò ñòàðåíèå 
ëàìï è ïëàíèðóåò çàìåíó ëàìï, 
ñðîê ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ çàêàí-
÷èâàåòñÿ.

Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè òðåõôàç-
íûõ èçìåðåíèé, ñèñòåìà ñïîñîáíà 
îáíàðóæèâàòü íåèñïðàâíîñòü åäè-
íè÷íûõ ëàìï â ãðóïïàõ ïî 30 ëàìï. 
Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îäèí 
êîíòðîëëåð íà òàêóþ ãðóïïó, ÷òî 
ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü ñèñòåìû 
ïî ñðàâíåíèþ ñ èíäèâèäóàëüíûìè 
êîíòðîëëåðàìè â 4 ðàçà

Ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

Ïðåäóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå 
âêëþ÷åíèå îñâåùåíèÿ â ñëó÷àÿõ 
ñáîåâ ïåðåäà÷è êîìàíä ïî áåñïðî-
âîäíîìó êàíàëó

Ãàðàíòèðóåòñÿ ìèíèìàëüíîå âðå-
ìÿ óäåðæàíèÿ ëàìï âî âêëþ÷åííîì 
ñîñòîÿíèè 15 ìèíóò

Ñèñòåìà çàùèùåíà îò íåàâòîðèçî-
âàííîãî óïðàâëåíèÿ

Ñèñòåìà ñíèæàåò ïèêîâóþ íà-
ãðóçêó íà ýëåêòðîñåòü â ìîìåíòû 
âêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ

Ñèñòåìà ãåíåðèðóåò ýêñòðåííûå 
ñîîáùåíèÿ â ñëó÷àÿõ

Âêëþ÷åíèå ëàìï áåç íåîáõîäèìîñòè

Íåâêëþ÷åíèå ëàìï ïðè ïîäà÷å êîìàíäû íà âêëþ÷åíèå

Íåèñïðàâíîñòü äàò÷èêà îñâåùåíèÿ

Ñáîé ïîëó÷åíèÿ êîìàíäû âåäîìûì êîíòðîëëåðîì

Íåèñïîëíåíèå êîìàíäû íà ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ
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Ôèðìà Amplex (Äàíèÿ) ïðåäëà-
ãàåò ñâîå ðåøåíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ 
óëè÷íûì îñâåùåíèåì, ïîëíîñòüþ ïîñ-
òðîåííîå íà îñíîâå GPRS-êàíàëà. 
Óïðàâëåíèå îãðàíè÷èâàåòñÿ çîíàëü-
íûì óðîâíåì, êîãäà êîíòðîëëåðû 
AmpLight óñòàíàâëèâàþòñÿ â øêàôó, 
óïðàâëÿþùåì ãðóïïîé äî 50 ëàìï. 
Ïðè ýòîì äîñòèãàþòñÿ âûñîêèå ïîêà-
çàòåëè ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ çà ñ÷åò 
ñíèæåíèÿ ÿðêîñòè â ïîçäíåå íî÷-
íîå âðåìÿ, îäíàêî îòñóòñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñ-
òè îòäåëüíûõ ëàìï. Õàðàêòåðèñòèêè 
çîíàëüíîãî êîíòðîëëåðà AmpLight 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3:

ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÎÎÎ «Çàðåàëüå» (Ìîñêâà) â 

ñîòðóäíè÷åñòâå ñ FF-Automation OY 
(Ôèíëÿíäèÿ) ðàçðàáîòàëî ñèñòåìó 
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ äëÿ óëè÷íîãî 
îñâåùåíèÿ íà áàçå GSM-êîíòðîëëå-
ðîâ Autolog è ñåðâåðà SCADA-ñèñ-
òåìû GSM Control. Â ýòîé ñèñòåìå 
ïðåîäîëåíî ñåðüåçíîå îãðàíè÷åíèå, 
ïðèñóòñòâóþùåå, íàïðèìåð, â îïèñàí-
íîé âûøå ñèñòåìå Amplex, êîòîðàÿ 
òîæå îñíîâàíà íà GSM-ñåòè ïåðåäà÷è 
äàííûõ. Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ ñòî-
èìîñòü GSM-êîíòðîëëåðîâ íå ïîç-
âîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûìè ëàìïàìè. 
Òèïè÷íûå ñèñòåìû çîíàëüíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ, îäíàêî, íå ìîãóò äîñòîâåðíî 
îáíàðóæèâàòü ïåðåãîðåâøèå ëàìïû, 
òàê êàê îáû÷íî îðèåíòèðîâàíû íà 
èçìåðåíèå òîêà â ñèëîâîé öåïè ïèòà-
íèÿ ãðóïïû èç 30¾50 ëàìï. Ïðè 
âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîé èëè äâóõ ëàìï 
âîçìîæíûé ðàçáðîñ íàïðÿæåíèå ñåòè 
íå ïîçâîëÿþò îòñëåäèòü ñíèæåíèÿ 
òîêà â ãðóïïîâîé öåïè.

Â ñèñòåìå GSM Control äëÿ îáíà-
ðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòè ëàìï ïðèìå-
íÿåòñÿ äàò÷èê íàïðÿæåíèÿ ñîâìåñòíî 
ñ äàò÷èêîì òîêà â ãðóïïå. Èçìåðåíèÿ 
òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè 
îáðàáàòûâàþòñÿ, è ïîýòîìó ïîãðåø-
íîñòè, ñâÿçàííûå ñ ðàçáðîñîì õàðàê-
òåðèñòèê ëàìï è èõ èçìåíåíèåì âî 
âðåìåíè ñãëàæèâàþòñÿ. Ñèñòåìà ñïî-
ñîáíà îáíàðóæèòü îòêàç îäíîé ëàìïû 
â ãðóïïå èç 30 ëàìï, ÷òî äåëàåò 
ïðèìåíåíèå GSM-êîíòðîëëåðà ýêî-
íîìè÷åñêè îïðàâäàííûì. Ïðè îòêàçå 
ëàìïû â ãðóïïå çîíàëüíûé êîíòðîë-
ëåð ïîñûëàåò ñèãíàë òðåâîãè íà ñåð-
âåð, è ðåìîíòíàÿ áðèãàäà ñïîñîáíà 
âèçóàëüíî îáíàðóæèòü íåèñïðàâíóþ 
ëàìïó íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå äîðîãè, 
íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû óêàçàííûå 
30 ëàìï. Ýòî çíà÷èòåëüíî ýêîíîìè÷-
íåå, ÷åì îðãàíèçàöèÿ ïàòðóëèðîâàíèÿ 
òåððèòîðèè îáñëóæèâàíèÿ ñåðâèñíîé 
îðãàíèçàöèè â íî÷íîå âðåìÿ äëÿ îáíà-
ðóæåíèÿ ïåðåãîðåâøèõ ëàìï. 

Òàáëèöà 3. Õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëëåðà AmpLight

GSM Äèàïàçîí 900/1800; GPRS multi-slot êëàññ 8; ñåðòèôèêàöèÿ ÅÝÑ

Âíåøíèå  
ïîäêëþ÷å-
íèÿ

5 ðåëåéíûõ âûõîäîâ 240 Â/6 À; 2 äèñêðåòíûõ âõîäà 0-5Â; 1 àíàëîãîâûé  
âõîä 0…10 Â; 2 äèñêðåòíûõ âûõîäà ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì äî 24 Â; 1 ïîðò 
RS485; 1 ïîðò RS232; ñåðâèñíûé ïîðò; ãíåçäî àíòåííû; èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 10…40 Â

Ãàáàðèòû 157 × 68 × 49 ìì

Ìîíòàæ DIN-ðåéêà

Äèñïëåé 2-ñòðî÷íûé àëôàâèòíî-öèôðîâîé ÆÊ

Ðèñ. 3. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìîé GSM Control êàðòû Google Maps äëÿ 
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè

Ñèñòåìà îáíàðóæèâàåò ëàìïó, êîòî-
ðàÿ åùå íå âûøëà èç ñòðîÿ, íî ðåñóðñ 
êîòîðîé, èñ÷åðïàí. Ãàçîðàçðÿäíûå 
ëàìïû ïåðåä òåì, êàê ïðåêðàòèòü 
ñâå÷åíèå, ïåðåõîäÿò â ïðåðûâèñòûé 
ðåæèì. Öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ èçìå-
ðèòåëüíûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò îáíà-
ðóæèòü òàêîé ðåæèì ðàáîòû îäíîé 
ëàìïû â ãðóïïå, è ïåðåäàòü àâàðèé-
íûé ñèãíàë â öåíòðàëüíûé ñåðâåð äëÿ 
ïëàíèðîâàíèÿ çàìåíû.

GSM Control ìîæåò èñïîëüçîâàòü 
Google Maps äëÿ êàðòîãðàôè÷åñêîãî 
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, â êîòî-
ðîì ñîâìåùàåòñÿ èçîáðàæåíèå ñî 
ñïóòíèêà â âûñîêîì ðàçðåøåíèè ñ 
âåêòîðíîé êàðòîé äîðîã è óëèö (ñì. 
ðèñ. 3). Ñèñòåìà òàêæå îáåñïå÷èâàåò 
äîñòóï ê òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè êàæäîãî çîíàëüíîãî êîíòðîëëåðà 
â ãðàôè÷åñêîì è òàáëè÷íîì âèäå ñ 
âîçìîæíîñòüþ âûãðóçêè â Excel.

Ñèñòåìà GSM Control îáåñïå÷è-
âàåò áîãàòûé íàáîð ôóíêöèé äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííîé ñèñòåìû 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì 
îñâåùåíèåì (ñì. òàáë. 4).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Èç ïðèâåäåííîãî îáçîðà âèäíî, 

÷òî íàèáîëüøèõ óñïåõîâ â ïîñòðîåíèè 
ñîâðåìåííûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 

ñèñòåì óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâå-
ùåíèåì äîáèëèñü ñòðàíû Ñåâåðíîé 
Åâðîïû. Âåðîÿòíî, ïðè÷èíàìè ÿâëÿ-
þòñÿ âûñîêàÿ öåíà ýëåêòðîýíåðãèè 
è îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ñâåòîâîé 
äåíü (â çèìíèé ïåðèîä). Ðîññèÿ íàõî-
äèòñÿ â åùå áîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ 
ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî äíÿ. 
È õîòÿ ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè ó 
íàñ íèæå, ÷åì â Åâðîïå, íå ñëåäóåò 
ïðåíåáðåãàòü âîçìîæíîñòüþ ýêîíîìèè 
ïðè ìîäåðíèçàöèè äîðîæíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû è æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî 
õîçÿéñòâà. Ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå îñâîåíèå ìàññîâîãî ïðîèçâîäñ-
òâà ñîâðåìåííûõ áàëëàñòíûõ áëîêîâ 
ñ ôóíêöèÿìè, îïèñàííûìè â äàííîé 
ñòàòüå. Òîëüêî â Åâðîïå, ïî îöåíêàì, 
ïðåäñòîèò çàìåíà 120 ìëí. áàëëàñò-
íûõ áëîêîâ, ïðè÷åì äèðåêòèâà ÅÑ 
(¹2000/55/EC), ïðåäïèñûâàþùàÿ 
îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ýëåêòðîí-
íûõ áàëëàñòíûõ áëîêîâ äëÿ ýêîíî-
ìèè ýëåêòðîýíåðãèè. Îáùåìèðîâîé 
ðûíîê îöåíèâàåòñÿ â 500 ìëí. øò. 
Ýòî íåïëîõîé øàíñ äëÿ îòå÷åñòâåí-
íûõ ðàçðàáîò÷èêîâ ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ!
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